2. Periodmetrul numeric

Pentru frecvente mici, cand eroarea frecventmetrului creste foarte mult datorita
numdrului mic de impulsuri contorizate pe durata timpului de mdsurare, se foloseste
schema de periodmetru. Principial este foarte asemanatoare cu a frecvenfmetrului, adica
acesta numara impulsurile de tact de perioada Ty (de la oscilator) intr-un interval de timp
definit de perioada necunoscutd Ty. Diferenta este ca timpul de masurare este definit de
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Fig. 1 Schema bloc a periodmetrului numeric

semnalul necunoscut in acest caz, iar impulsurile de numarat sunt cele provenite de la
oscilator. Schema bloc se gaseste in figura 1. Este foarte apropiata de cea a
frecventmetrului cu diferenta ca s-a schimbat locul oscilatorului cu intrarea.

Semnalul de intrare, u(Ty), a carui perioada necunoscuta (Ty) se masoara, trebuie
mai Tntai transformat intr-un semnal dreptunghiular ale carui nivele de tensiune sa
corespunda cu cele ale familiei de circuite logice utilizata (TTL, CMOS, etc). Acest lucru
se realizeaza printr-un circuit de formare (Trigger Schmitt - TS). Circuitul formator este
un comparator rapid cu prag variabil, reglabil din potentiometrul ,,nivel” si histerezis fix.
De notat ca perioada semnalului dreptunghiular obtinut este aceeasi cu a semnalului de la
intrare (cu anumite erori introduse de circuitul formator). Semnalul de la iesirea
formatorului TS este aplicat pe una din intrarile portii P (T).

Impulsul de masura Ty, este generat plecand de la semnalul u(T) prin divizorul
decadic DD. Astfel durata de masura se poate selecta de la Ty (pentru semnalele cu
frecventd micd) pana la 10°Ty (pentru semnalele de frecventda mare) cu ajutorul
comutatorului K. Pentru obtinerea duratei starii de 1 logic egala cu Tp, mai este necesar un
divizor de frecventa cu 2 (+2). Pe durata cat Ty, este in 1 logic, impulsurile provenite de la
oscilator (de perioada Ty precisa, stabila si multiplu de 10) trec prin poarta P si determina
incrementarea numaratorului N cu o unitate la fiecare impuls. Dupa terminarea perioadei



de masurare Tp, cand semnalul de poartd revine in 0 logic iar numdratorul nu mai
numara, logica de comanda LC genereaza un impuls de incarcare cu care se memoreaza
continutul numaratorului in registrul de memorare M si apoi un impuls de stergere cu
care se aduce numaratorul N la 0 pentru un nou ciclu de masurare. Astfel pana la o noua
madsurare, rezultatul masurdrii precedente este disponibil pe afisorul A. Ciclul se reia
odata cu un nou impuls de masurare Tp,.

Durata Ty, este

T,=10"-T, n=1234,5
iar pe durata aceasta trec prin poarta un numar de impulsuri
Tm
N=-".
TO

Tinand cont cé perioada Ty este de regula un submultiplu de 10 (1kHz, 10kHz, 100KHz)
al secundei:
10" -T,

107%

T,=10%s = N= =10""-T,.

Daca Top=100kHz, cu comutatorul K pe pozitia 10°Ty, numarul N rezultd egal cu perioada.
Pe celelalte pozitii se pune, ca si la frecvenfmetru, problema aprinderii unui punct
zecimal.

Formele de unda asociate periodmetrului se gasesc in figura urmatoare.
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Fig. 2 Formele de unda aferente periodmetrului numeric

Eroarea de masurare se poate determina foarte simplu ca si la frecventmetru,
plecand de la relatia de functionare:
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ATolTy este eroarea oscilatorului fatd de valoarea ideald a lui Ty (10'6), iar 1/N este eroarea
de numarare. Aceastd eroare aratd ca la frecvente joase eroarea de numarare este mult
mai micd decat eroarea etalonului, iar la frecvente mari eroarea de numarare incepe sa
conteze. Si aici, pe langa erorile din ultima relatie mai intervin si cele introduse de
circuitul formator.



